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PE CUONG CHI TIET
MON HQC: CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT

1. Thong tin vé cac gidng vién mén hoc

Chire
STT Ho va tén danh, | Diachilién h¢ | Dién thoai/Email Ghi chu
hoc vi
. BM Khoa hoc ] Truong mon
1 | LéSy Vinh TS va Ki thuat vinhls@vnu.edu.vn
. L hoc
Tinh toan
2 | Pham Bao Son |PGS.TS | PTN Tuongtic | sonpb@vnu.edu.vn | Giang vién
Nguoi May
3 |Lé Anh Cuong | PGS.TS ]I\B/IM I?’hck)\a hoc | cuongla@vnu.edu.vn | Giang vién
ay tin

2. Thong tin chung vé mén hoc

Tén mon hoc: Cau truc dir liéu va giai thuat

M3 s6 mén hoc: INT2203

S4 tin chi: 3

Gio tin chi d6i v6i cac hoat dong (LT/ThH/TH): 30/15/0

Mén hoc tién quyét: INT1006 — Tin hoc co s 4

Céc yéu cau d6i véi mén hoc (néu cod): Sinh vién ¢ ki niang lap trinh tét.

B6 mon, Khoa phu trach mon hoc: B mon Khoa hoc may tinh

3. Muc tiéu mon hoc

Kién thirc: Cung cap cho sinh vién cac kién thirc vé cac cau tric dir liu co

ban, cac thudt toan co ban va do phirc tap ctuia ching, cac phuong phép phan
tich danh gia va thiét két cau trac dit lidu va thuat todn.

K¥ nang: Sinh vién thiét ké va cai dit duoc mot sb ciu trac dir liéu va thuat

todn co ban; co6 kha nang Iya chon thuat toan va cAu trac dit lidu phu hop dé

giai cac bai todn cu thé.
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4. Chuén dau ra

Bac 1

Bac 2

Bac 3

Bac 4

1. Kién thic

1.3.1 Hicu va van dung duoc cac kién thire lién quan dén ciu
trac dir liéu vé mang, danh sach lién két, hang doi, ngan xép,
cay nhi phan, bang bam

1.3.2 Van dung dugc céc thuat toan co ban lién quan dén sap
x€p, tim kiém va céc thuat toan khac trén céc cau trac dir li¢u

1.5.7 Biét cach cap nhét cac kién thirc hién dai trong nganh
Khoa hoc May tinh

2. K§ ning (néu cd)

2.1.1.2 Lap trinh thanh thao va biét str dung cac cong cu phan
meém ho tro.

2.1.1.5 Biét tim kiém, cap nhat, tong hop, khai thac thdng tin.

2.1.1.6 Poc hiéu tai lidu tiéng Anh chuyén nganh.

2.1.2.1 C6 k¥ niang phat hién van dé.

2.1.2.2 C6 k§ nang dénh gia va phan tich van dé.

2.1.2.4. C6 k¥ nang md hinh hoa.

2.1.3.1. Co k¥ nang thiét 1ap gia thiét.

2.1.3.4 C6 k¥ nang ap dung kién thirc vao thuc té.

2.1.4.1 Cé tu duy logic.

2.1.4.2 C6 tu duy phan tich, tong hop;

2.1.4.3 Cé tu duy toan cuc.

X

2.2.1.1 Cé tu duy sang tao.

2.2.1.3Biét dé xuit sang kién.

2.2.2.1 Biét hop tac v6i cac thanh vién khac trong nhom.

2.2.2.2 Biét cach chia sé thong tin trong nhom.

2.2.4.1 Biét cach lap luan, sip xép y tudng.

XX | XX

5. Tém tit ndi dung mén hoc

Mo6n hoc nay gidi thiéu cac thuat toan va cau trac dit liéu co ban. Mon hoc chu trong
cu thé vao cac thuat toan tim ki€m, sap x€p, xur Iy xau ki tg va céc cau truc dir liéu

tuong ung. Ngoai ra con c6 cac thuat toan thude cac linh vuc khac nhu cac thuat toan
cho do6 thi. Mén hoc tap trung vao viéc cai dat, hiéu cac dac di€ém vé hi¢u nang thuat

toan, va udce tinh hiéu nang cta thuit todn trong cac trng dung.

6. Noi dung chi tiét mén hoc

Chuong 1: Gi¢i thiéu mon hoc

e Gidi thiéu vé cau truc dir liéu va giai thuat

e (idi thi€u cac bai toan, cac ing dung lién quan dén CTDL&GT

e Gi6i thiéu cac yéu t6 anh huong dén tinh hiéu qua ctia mot chuong trinh

Chuwong 2: Mang, danh sach lién két, hang doi, ngin xép




Triru tugng héa di licu
Miéng

Danh s4ch lién két
Ngin xép

Hang doi

Danh sach vu tién

Chuong 3: Dé quy

binh nghia
Céc budc cua ham dé quy

So sénh thuat toan d¢ quy va lap

Chuong 4: Danh gia d¢ phirc tap thuat toan

Gi61 thi¢u do phuc tap thuat toan

Phan tich tiém can

Ky hiéu O-16n

Phan tich d¢ phtre tap thuat toan theo O-16n

Chuwong 5: Sip xép

Gioi thiéu bai toan sap xép
Sép xép noi bot

Merge sort & quicksort
Heap sort

Bucket sort

Radix sort

Chuong 6: Giéi thiéu vé do thi

Cac khai niém co ban
Duy¢t theo do sau

Duyét theo chiéu rong

Chuong 7: Cay va duyét cay

Khéi niém va céc tinh chat cua cay
Duyét gitra
Duyét sau

Duyét trude



Chuwong 8: Tim kiém nhi phian
e Thuit toan tim kiém nhj phan trén mang
e Cay tim kiém nhj phan
e (Cay cin bang
e CayAVL
Chuong 9: Ciy bao trim nhé nhét va duong di ngin nhit
e Khai ni¢m va irng dung cay bao trum
e Thuat toan Kruskal
e Thuat toan Prim-Jarnik
e Thuat toan Dijkstra
Chuong 10: Céc kiu dir liéu khac

e Map va Dictionary
e Bang bam va ting dung
e Xau
e Baitap
Chuong 11: Thiét ké thuit to4n

e Gidi thiéu veé thiét ké thuat toan

Thiét ké tir trén xudng

Thiét ké tir dudi 1én

Céc thuat toan tbi uvu

7. Hoc li€u

7.1. Hoc liéu bit budc , ,
e Dinh Manh Tuong, Cau truc dir liéu va giai thuat, Nha xuat ban Khoa hoc va k¥
thuat 2008.
e Michael T. Goodrich and Roberto Tamassia, Data structures and Algorithms in
C++ (2nd edition), Wiley 2011.

7.2 Hoc liéu tham khao

e Mark Alen Weiss, Data Structures and Problem Solving using C++, Addison
Wesley 2000.

8. Hinh thirc t6 chirc day hoc

8.1. Phan bo lich trinh giang day trong 1 hoc ky (15 tuén)



Hinh thirc day . X S0 x_ |Tirtudn 1 dén tuan 15 Pia diém
tiet/tuan
Ly thuyét 2 1-15 Giang duong
Thuc hanh 1 1-15 Phong may
Ty hoc bt bude

8.2 Lich trinh day cu thé

Tuan

Noi dung giang day ly thuyét/thwc
hanh

Noi dung sinh vién tu hoc

Gi6i thiéu vé cdu truc dit liéu va giai

thuat

Gi61 thi€u céc bai toan, cac ung dung
lién quan dén CTDL&GT

Gidi thiéu cac yéu t6 anh huong dén

tinh hi€u qua cia mot chuong trinh

Tim hiéu tong quan va tng dung cia
CTDL&GT

Khai niém kiéu dit liéu triru twong
Mang

Danh sach lién két don/doi

Ngan xép

Hang doi

Danh sach vu tién

Cai dat cac bai tap lién quan dén cau trdc
mang, danh sach lién két

D¢ quy

So sanh dé quy véi vong lap

Bai tap

Danh gia thuat toan dua trén thuc
nghiém va phan tich 1y thuyét

Phan tich tiém can

Ky hiéu O-16n

banh gia d6 phurc tap thuat toan dua

vao O-16n

Bai tap




Gi6i thiéu bai toan sap xép
Bubble sort

Merge sort & quicksort
Heap sort

Bucket sort

Radix sort

Lap trinh va tht nghiém céac thuit toan
sap xep

Gi61i thiéu ve do thi
Cac khai niém co ban vé do thi

Céc bai toan va tmg dung cta do thi

Tim hi€u cac ing dung cua do thi

Duyét theo chiéu rong
Duyét theo chiéu sau

Ca thuat toan khac

Lap tinh thuat toan duyét theo chiéu rong
va chiéu sau.

Thi gitra ki/Bai tap lon

Gioi thiéu vé cay
Duyét gitra
Duyét sau

Duyé¢t trude

Viét chuong trinh duyét cay theo cac thir
tu khac nhau

10

Thuét toan tim kiém nhi phan trén
mang

Cay tim kiém nhij phan

Ciy can bang

Cay AVL

Viét chuong trinh tim kiém nhi phan trén
mang va trén cdy tim ki€ém nhi phan

11

Gioi thiéu vé cay bao trim
Thuat toan Kruskal

Thuat toan Prim-Jarnik

Cai dat thuat toan Kruskal va Prim

12

Gidi thiéu vé bai toan duong di ngan
nhét

Gio6i thi¢u thuat toan Dijkstra

Céc thuat toan tim duong di ngin

nhat khac

Cai dat thuat toan Dijkstra




13

Céu tric map va dictionary Cai dat bang bam, map, va dictionary
Béang bam va ing dung

Xau

14

Gi6i thidu thiét ké thuat toan
Giéi thiéu céc thuat toan tdi wu
N R Tim hiéu vé tinh toAn mém
Thuat toan quy hoach dong

Gi6i thiéu cac thuat toan gan dung

15

Tong két va 6n tap

9. Chinh sach doi véi mon hgc va cac yéu cau khac cia giang vién

Sinh vién nghi qua 20% s6 budi hoc 1y thuyét (3 budi hoc) s& khong duoc thi
cudi ky. Moi budi hoc s€ ¢o6 di€ém danh.

Sinh vién tich cuc lam bai tép trén 16p, tham gia thdo luén, trd 161 cau héi (¢ 16p
hodc trén dién dan cua trang web mon hoc) s€ dugc xem xét cong di€ém mon
hoc.

Vi cac ndi dung lién quan dén lap trinh (vi du bai tdp 16n) né€u sinh vién gian
lan ma nguodn thi s€ bi diém mon hoc 1a 0.

10. Phwong phap, hinh thirc kiém tra, danh gia két qua hoc tip mén hoc

10.1. Muc dich va trong s6 kiém tra, danh gia

Hinh thirc Phwong phap Muc dich Trong sb
Lam bai tdp thyc hanh | Banh gid k¥ nang lap
Thue hanh hang tuan trinh, xay dl.Illlg 20%
chuong trinh vén
dung kién thirc da hoc
Thi gitta ki Thi viét/hodc bai tap 1on Klem’ trak kle‘tn thirc 20%
hoc cac tuan tur 1-7
Thi viét Panh gia kién thuc,
Y TP ky nang sinh vién dat 0
Thi két thiic mon hoc duoe Kkhi két thic 60%
mon hoc
Tong 100%

10.2. Tiéu chi danh gia

- Tiéu chi danh gia cu the véi tung dau diém cua mon hoc:

+ Thuc hanh: Sinh vién can hoan thanh cac bai tap 1ap trinh lién quan dén cac cau trac
dir liéu va giai thuat duoc hoc trén 16p.




+ Thi gitra ki: Ki€m tra kién thirc ctia sinh vién vé cac ndi dung hoc cia 7 tuan dau
tién. Chu yéu tap trung vao cac kién thirc co ban.

+ Két thiic mon: nam dugc kién thire, k§ nang di hoc trong ca 15 tuan cua hoc ky.

- Cu thé viéc danh gid kién thuc, k¥ nang cia sinh vién theo cac mirc dap ung duogc
chuan dau ra, mtc kha, mirc gioi:
Tuy vao muc do hoan thanh céac bai kiém tra trén ma sinh vién sé dugc phan loai thanh
trung binh, kha, va gioi.

- Gi0i: hoan thanh hét cac bai tap duoc giao véi mire do hoan thién cao

- Kha: hoan thanh dugc cac bai tdp co ban, chua lam dugc cac bai tip nang cao
hoac lam chua hoan thién

- Trung binh: con mdt s6 nd1 dung chua lam dugc.

10.3. Lich thi va kiém tra

Hinh thirc thi va kiém tra Thoi gian

Bai tap Hang tuin

Kiém tra giira ky Tuan 8

Thi cudi ky Theo lich cua Truong

Duyét Chi nhiém Khoa Chi nhiém by mon




